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蝗虫 微 犯 子 虫 对 东亚 飞 蝗 的 实验 感染 
王 丽 区 严 馈 于 管 致 和 


《北京 农业 大 学 植保 系 ， 北 京 ) 


巍 虫 微 孢 子 虫 (Nosema locwsiae Canning) 系 Canning (1953、1962) 从 非洲 飞 妈 《Locssie 
migraroria migrotorioides) 体内 分 离 并 命名 。Henry (1971、1973) 用 双 带 媳 妖 (Melenoplus bivizzatu; 》 
收 赫 代 寄 主 增殖 殉 子 ,用 来 防治 草原 召 虫 取得 显著 成 效 , 后 来 发 展 成 为 第 一 个 商品 化 的 微 孢 子 杀 虫 旗 。 

1985 年 我 们 从 美国 jonn、S. Evans 博士 处 得 到 蝗虫 微 孢 子 虫 浓 缩 液 ， 并 成 功 地 在 东亚 飞 星体 内 
增殖 ,从 而 获得 大 量 孢 子 。 本 文 报道 经 东亚 《星体 内 增殖 后 的 玫 子 起 答 形 态 结 6 构 ,发 育 过 程 及 稳 子 7 生 
等 方面 的 观察 结果 。 


材料 和 方法 


一 、 材 料 

东亚 飞 姓 (CCLocwita migretoric MO0nziep38) 采 和 天 津 、 郑州 效 区 ,在 养 虫 室 内 传代 饲养 ， 室温 30 二 1%，。 
羽 玉 米 叶 挫 人 少量 麦 的 为 饲料 。 经 检查 未 发 现 有 微 孢 子 虫 的 健 虫 。 将 引 自 美国 的 蝗虫 微 犯 子 虫 敬 缩 液 
1 x 10" 孢子 /ml 稀释 1000 倍 ， 涂 于 玉米 时 上 ， 陈 干 后 饲 喂 4 一 5 龄 录 凡 (接种 前 钒 铁 4 一 6 小 时 )， 取 食 
24 小 时 后 ,更 换 新 鲜 玉 米 时 。 病 虫 饲养 在 装 有 40 瓦 日 光 灯 \、 屋 夜光 照 , 温 度 为 30 士 is 的 接种 室内 。 待 
壹 晴 发 育 至 老龄 或 成 虫 期 ,收集 病死 虫 只 ,加 和 人 适量 蒸馏水 的 碎 , 差 速 离 心得 沉淀 移 子 。 将 孢子 再 野 浮 
于 燕 饮水 由， 置 于 一 20% 冰箱 中 保存 备用 。 

二 、 形 态 观察 

到 楼 各 15 一 20 天 的 感 病 蝗 旺 , 解剖 取出 小 块 感 病 隐 防 体 , 涂 于 盖 片 上、95950 甲醇 固定 ，Giemsa 染 

色光 镜 观 察 。 将 提纯 的 孢子 稀释 成 1x10 孢子 /mi1i, 注 于 盖 乒 上 ， 用 2.5% 戊 二 醛 园 定 ,经 乙醇 系列 脱 

水 , 时 金 ，5EM-500 扫 扒 电镜 观察 拍片 ,， 取 感 病 后 期 脂肪 组 织 , 用 成 二 醋 - 狠 酸 双 固定 , 环 气 树脂 包 坦 ， 
LKB 起 薄 切 片 机 切片 : 栈 酸 铀 - 柠 橡 酸 钮 双 染 色 ，EM-100S 透射 电镜 观察 拍片 。 

三 、 感 染 试验 

将 孢子 液 稀 释 成 1 x 107 孢子 /m1, 饲 喂 2 一 5 龄 蝗 师 , 每 组 处 理 30 头 ， 逐 日 统计 病死 虫 数 ,再 将 病 
死 虫 尸 分 别 捣 碎 , 制 水 压 片 ， 逐 个 镜 检 , 查 出 有 和 抱 了 于 者 为 感 病 虫 尸 。 孢 子 量 测 定 : 对 每 头 病死 虫 尸 提取 
孢子 裕 , 纯 化 后 用 血球 计数 板 计 数 。 


实 验 结 果 


一 、 有 形态 与 发 育 过 程 / 

微 多 子 虫 接种 东亚 飞 婷 产生 裂 殖 休 近 图 形 , 有 单 核 ,双核 ,四 核 (图 版 1: 1 一 6)。CanningC1962) 观 
察 到 产 钨 体 为 单 核 , 呈 椭 贺 形 ， 经 分 裂 成 双核 后 发 育 为 成 熟 锚 子 。 作 者 在 实验 中 观察 到 产 殉 体 为 双核 
再 分 鼻 成 双核 子 代 ,发 育 为 成 熟 孢 子 (图 版 7)。 孢 子 母 细胞 呈 长 枉 图 形 ,双核 (图 版 :8), 进 一 步 发 痛 
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成 为 成 熟 孢 子 。 

成 熟 匹 子 椭圆 形 , 大 小 不 ， 平 均 2.4x5.2pm。 特殊 狭长 移 了 于， 长 度 可 为 正常 型 子 长 度 的 2 一 3 
言 ,扫描 电 镜 下 可 看 到 孢子 表面 有 化 和 壳 样 的 刻 痕 (图 版 1:10)， 隐 了 一端 呈 同 弧 形 , 另 一 端 顶部 有 四 陷 。 

透射 电镜 下 观察 和 抱 子 纵 切面 可 见 到 孢子 内 部 微细 结构 (图 版 1:11) 。 极 丝 横 切 面 呈 三 路 《〈 图 版 芋 
12), 每 侧 有 17 一 19 个 极 丝 跑 , 至 单 层 排列 。 和 位 于 移 子 中 部 有 2 个 细胞 核 ,两 侧 为 内 质 两 。 交 子 后 端 有 
一 个 后 极 胞 ,孢子 前 端 极 丝 两 侧 有 称 为 极 体 的 多 层 膜 状 结构 。 

我 们 在 刚刚 死亡 的 虫 体腔 内 观察 到 很 多 释放 极 经 的 孢子 (图 版 1:9), 极 丝 从 移 子 一 端 翻 出 ,长 度 为 
i20pm 左右 ,不 少 极 丝 前 端 有 一 小 块 孢 原 质 。 

二 、 致 病 作 用 与 孢子 产生 情况 

用 微 雹 子 虫 感染 东亚 飞 蝗 ,初期 无 明显 外 部 浊 病 特征 , 当 蝗 晴 进 入 落 龄 或 成 琶 期 后 ， 感 病 严 重 的 虫 
体 腹 部 尼 钦 、. 肿 胀 . 呈 红 福 色 ; 皮 脱 不 下 来 或 死 于 脱 下 的 皮 阅 内 ; 翅 煞 缩 ; 发 育 期 拖 长 ,最 后 死亡 。 健 虫 脂 
肪 体 黄色 透明 ; 片 状 ; 病 生 脂肪 体 则 变 得 不 透明 , 旦 乳白 色 ( 图 版 1:13), 其 中 充满 大 量 孢 子 。 

2 龄 星 炜 接种 微 钨 子 虫 ， 大 多 数 个 体 死 于 5 龄 前 ; 3 龄 姓 师 接种 后 ， 则 有 少数 个 体 可 故 育 到 成 虫 
4 一 5 龄 蝗 师 接种 后 大 部 分 能 发 育 到 成 虫 ,但 多 成 为 带 病 成 虫 。 

用 不 间 浓 度 的 微 孢 子 虫 饲 忠 4 熔 蝗 里, 经 0 一 15 天 在 寄主 体内 出 现成 熟 移 子 、25 一 30 天 可 见 大 量 
孢子 产生 。 从 表 1 中 即 可 看 到 孢子 在 寄主 体内 大 量 生成 情况 ,其 中 单 头 蝗 虫 可 产生 4x10" 孢子 。 


表 1 4 龄 昨 蚁 接种 不 同 浓 废 殉 子 液 产 生 弥 子 量 情 况 训 











和 他 于 量 
疏 . 试 虫 >4X10? 殉 子 / 头 | >1X10? 殉 干 / 头 | 1X10 陷 子 / 头 | <1IX10 玖 子 / 头 
玉 头 产生 孢子 的 总 头 数 
接种 浪 、 试 虫 数 试 虫 数 试 虫 数 试 虫 数 
度 Ne 
_《 玖 了 数 /mDN | 
1X10， 30 5 1 2 10 18 
1X 10: 30 8 7 3 11 29 
1X10’ 0 6 6 3 13 28 





实验 虔 明 ,蝗虫 微 雹 子 虫 能 在 东亚 飞 星 体内 增殖 ,产生 大 量 侈 于, 飞 几 是 一 个 较 好 的 繁殖 寄主 ,这 为 
研究 利用 该 病原 物 提供 了 可 能 性 。 
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1. 单 核 型 殖 体 义 1584 

2 一 4, 双 核 裂 殖 体 ,显示 核 分 异 过 程 X1584 

5 一 6,. 四 核 弄 殖 体 X1584 

7. 产 孢 体 X1584 

8. 孢 子 母 细胞 X1584 

9. 极 丝 , 端 部 为 孢 原 质 X360 

10 .成 熟人 移 于 ,表面 有 化 生 党 样 化 纹 

11. 成 熟 钨 了 于,N: 核 ，RER: 粗糙 内 质 圆 ，EX: 孢子 外 壁 ，EN: 孢子 内 辟 ， 
CM; 细胞 质 腊 ，PL: 极 体 ，PF: 极 丝 ，PV: 后 极 泡 

12 . 极 丝 横 切面 义 40000 

13, 左 图 为 健 虫 脂肪 体 , 片 状 , 黄 色 透 明 ; 右 图 为 病 虫 脂 肪 体 , 团 块 状 , 乳 白色 不 透明 


